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! Predmetno porocilo je informativne narave. Vsebuje podatke pridobljene skozi letna zbiranja ali drugace zbrane podatke. Pri izracunih
pokrivanja so uporabljeni podatki Statisticnega urada Republike Slovenije, in sicer gostota prebivalstva. Vsa neskladja s podatki iz predhodno
objavljenih porocil so posledica popravkov podatkov, ki so jih posredovali operaterji. Zaradi naknadnih popravkov so mozna odstopanja od
Ze predhodno objavljenih podatkov. Analize, ki v tem porocilu niso vklju€ene, so lahko vklju¢ene v naslednjem ali drugih porocilih Agencije.
Agencija si pridruzuje pravico odlo¢anja o vsebini svojih porodil.




LG LYo Yo SR 4
Pokritost s storitvami mobilnih tehNOlOgij.......c.covoieiiiiiiiee e 5
Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom 4G/LTE ........cccovceerieriieeieenie e see e 7
Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom UMTS .........ccoiiiiiiiii e 11
Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom GSM ...........cccovviiiiiiiiiiciieeee e 15
Zacetek ponujanja storitev preko 5G tehNOoIOiJe ....ceeeeeeeeciiiiieeie e, 18
KQZAIO tADEI ...ttt ettt et e e e saae e 20

[NV | [o ] 11 20




Uvod

Z namenom zasledovanja poglavitnih ciljev, to je spodbujanja udinkovite rabe spektra, zagotovitve
dostopa do sodobnih mobilnih komunikacij ¢im SirSemu krogu prebivalstva, zagotavljanja
proZnosti pri uporabi spektra, ohranjanja in razvoja ucinkovite konkurence na trgih storitev
mobilnih elektronskih komunikacij, spodbujanja tehnoloske in storitvene nevtralnosti pri rabi
spektra v skladu z evropskimi okviri ter spodbujanja naloZb in razvoja, se je Agencija za
komunikacijska omreZja in storitve Republike Slovenije (v nadaljevanju: Agencija) odlocila, da tudi
v letu 2021 pripravi pregled pokrivanja ozemlja in prebivalstva Republike Slovenije z mobilnimi
omrezji vseh mobilnih operaterjev. Pregled je bil izveden lo¢eno po tehnologijah in operaterjih
lastnih omreZij na podlagi podatkov za mesec julij 2021.

Poleg rednega letnega pregleda pokrivanja z omrezji slovenskih mobilnih operaterjev, je Agencija
na podlagi zbranih podatkov, zbranih oktobra 2021, v skladu z obveznostmi iz odlo¢b o dodelitvi
radijskih frekvenc (v nadaljevanju: ODRF), ki so bile izdane po zaklju¢ku javnega razpisa z javno
drazbo za dodelitev radijskih frekvenc za zagotavljanje javnih komunikacijskih storitev konénim
uporabnikom v radiofrekvencnih pasovih 700 MHz, 1500 MHz, 2100 MHz, 2300 MHz, 3600 MHz
in 26 GHz? hkrati pripravila tudi povzetek izpolnjevanja obveznosti ponujanja storitev preko 5G
tehnologije.

2 Objavljenem 18. 12. 2020 v Uradnem listu Republike Slovenije, st. 191/2020 (sprememba javnega razpisa pa v Uradnem
listu RS $t. 3/2021 z dne 8. 1. 2021 in v Uradnem listu RS $t. 16/2021 z dne 5. 2. 2021)
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Pokritost s storitvami mobilnih tehnologij

Na osnovi poziva st. 38105-39/2021/1 z dne 24. 6. 2021, je Agencija od imetnikov ODRF-jev za
zagotavljanje javnih komunikacijskih storitev v radiofrekvencénih pasovih 700 MHz, 800 MHz,
900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz, 2600 MHz, 3600 MHz in 26 GHz:

— A1 Slovenija d.d. (v nadaljevanju: A1l Slovenija),

— Telekom Slovenije d.d. (v nadaljevanju Telekom Slovenije),
— Telemach d.o.o. (v nadaljevanju: Telemach) ter

— T-2 d.o.o. (v nadaljevanju T-2)

v zacCetku meseca julija 2021 pridobila podatke o stanju uporabe radiofrekvencnih kanalov po
posameznih celicah baznih postaj radijskih sistemov.

Podatki o Stevilu lokacij lastnih baznih postaj in podatki o skupnem Stevilu vseh celic (sektorjev)
po tehnologiji za posameznega imetnika ODRF se nahajajo v spodnji tabeli.

Tabela 1: Stevilo lokacij baznih postaj (brez lokacij v notranjosti objekta3

Stevilo lokacij lastnih baznih postaj po tehnologiji

928

A1l Slovenija 1106 1080 1092

Telekom Slovenije [WPAE] 1236 1247 880
Telemach 918 917 915 917

130 120 130

3 Analiza je narejena na podlagi podatkov, ki so jih operaterji posredovali Agenciji na zacetka julija 2021. Vecja odstopanja posameznih
vrednosti v primerjavi s predhodnimi leti (tudi za zmanjsanje skupnega stevila, Ceprav so vsi operaterji dejansko nadgrajevali svoje omreZje
z novimi lokacijami) so posledica bolj poenotene opredelitve lokacij baznih postaj, ki so v notranjosti objektov in ne prispevajo k zunanjemu
pokrivanju ter so zato izlo¢ene iz seznama.




Tabela 2: Stevilo celic baznih postaj*

Stevilo celic po tehnologiji in frekvenénem pasu

GSM | GSM
Operater

900 | 1800
A1l Slovenija 3006

Telekom Slovenije [REPXYAINYE)

Agencija je po preverjanju (in po korekciji podatkov) izraéunala pokrivanja® po tehnologijah za

posamezna omreZja, ki sledijo v nadaljevanju (slike izracunanih pokrivanj so dostopne tudi na
Geoportalu AKOS®).

4 Analiza je narejena na podlagi podatkov, ki so jih operaterji posredovali Agenciji v zadetku julija 2021.

5 Izraguni, ki so narejeni s programskimi orodji in propagacijskimi modeli, so statisti¢ni, zato nujno ne odrazajo dejanske kvalitete storitve.
Je pa ta nacin med operaterji in regulatorjem najsirse sprejeti objektivni indikator pokrivanja.

6 https://gis.akos-rs.si/
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Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom 4G/LTE

Podatki o pokrivanju z 4G/LTE signalom (stanje na mesec junij 2021), so izraCunani z mejno
vrednostjo RSRP’ -108 dBm (podatki veljajo za prenos podatkov) in v skladu z BEREC-ovim
dokumentom BoR (18)2372 z veénivojsko skalo:

— zelo dobro pokrivanje >-88 dBm,
— dobro pokrivanje >-98 dBm,
— mejno pokrivanje >-108 dBm.

Al Slovenija s svojim LTE omreZjem {z radijskimi frekvencami v pasovih 800 MHz, 900 MHz, 1800
MHz in 2600 MHz) dosega pokrivanje 93,1 % ozemlja in vec kot 99 % prebivalstva Republike
Slovenije.

Slika 1: Pokrivanje prebivalstva RS z LTE-signalom A1l Slovenija

= 1084Bm rriejno
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© AKOS 2021 | © Geodetska uprava Republike Slovenije

7 RSRP — Moc¢ referencnih signalov LTE (angl. Reference Signals Received Power)

8 Common Position on information to consumers on mobile coverage
https://berec.europa.eu/eng/document_register/subject_matter/berec/regulatory_best_practices/common_approaches_positions/8315-
berec-common-position-on-information-to-consumers-on-mobile-coverage
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Telekom Slovenije s svojim LTE omreZjem (na 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz in 2600
MHz) dosega pokrivanje 97,0 % ozemlja in ve¢ kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 2: Pokrivanje prebivalstva RS z LTE-signalom Telekoma Slovenije

© AKOS 2021 | © Geodetska uprava Republike Slovenije




Telemach s svojim LTE omreZjem (na 800 MHz, 1800 MHz in 2100 MHz) dosega pokrivanje 91,6
% ozemlja in vec¢ kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 3:Pokrivanje prebivalstva RS z LTE-signalom Telemacha
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T-2 s svojim LTE omrezjem (na 2100 MHz) dosega pokrivanje 18,6 % ozemlja in 53 % prebivalstva
Republike Slovenije.

Slika 4: Pokrivanje prebivalstva RS z LTE-signalom T-2
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Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom UMTS

Podatki o pokrivanju s 3G/UMTS signalom na podlagi podatkov iz junija 2021 so izraCunani z
vrednostjo RSCP® -96 dBm in v skladu z BEREC-ovim dokumentom BoR (18)237%° z ve&nivojsko
skalo:

— zelo dobro pokrivanje >-76 dBm,
— dobro pokrivanje >-86 dBm,
— mejno pokrivanje >-96 dBm.

A1l Slovenija s svojim UMTS omrezZjem (na 900 MHz in 2100 MHz) dosega pokrivanje 93,1 %
ozemlja in vec kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 5: Pokrivanje prebivalstva RS z UMTS-signalom A1l Slovenija
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9 RSCP — Mo¢ referencnih signalov UMTS (angl. Received Signals Code Power)

10 Common Position on information to consumers on mobile coverage
https://berec.europa.eu/eng/document_register/subject_matter/berec/regulatory_best_practices/common_approaches_positions/8315-
berec-common-position-on-information-to-consumers-on-mobile-coverage
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Telekom Slovenije s svojim UMTS omreZjem (na 2100 MHz) dosega pokrivanje 71,3 % ozemlja in
vec¢ kot 94 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 6: Pokrivanje prebivalstva RS z UMTS-signalom Telekoma Slovenije
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Telemach s svojim UMTS omrezjem (na 900 MHz in 2100 MHz) dosega pokrivanje 94,7 % ozemlja
in ve¢ kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 7: Pokrivanje prebivalstva RS z UMTS-signalom Telemacha
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T-2 s svojim UMTS omreZjem (na 2100 MHz) dosega pokrivanje 23,8 % ozemlja in vec kot 59 %
prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 8: Pokrivanje prebivalstva RS z UMTS-signalom T-2
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Pokrivanje ozemlja RS in prebivalstva s signalom GSM

Podatki o pokrivanju z 2G/GSM signalom na podlagi podatkov iz junija 2021 so izracunani z
vrednostjo RxLev!! -93 dBm (podatki veljajo za govor) in v skladu z BEREC-ovim dokumentom BoR

(18)237*2 z veénivojsko skalo:

— zelo dobro pokrivanje >-73 dBm,
— dobro pokrivanje >-83 dBm,
— mejno pokrivanje >-93 dBm.

Al Slovenija s svojim GSM omrezjem (na 900 MHz) dosega pokrivanje 98,1 % ozemlja in vec kot
99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 9: Pokrivanje prebivalstva RS z GSM-signalom druzbe A1 Slovenija
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11 RxLev Jakost sprejemnega signala (angl. Received signal level)

12 Common Position on information to consumers on mobile coverage
https://berec.europa.eu/eng/document_register/subject_matter/berec/regulatory_best_practices/common_approaches_positions/8315-
berec-common-position-on-information-to-consumers-on-mobile-coverage
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Telekom Slovenije s svojim GSM omreZjem (na 900 MHz in 1800 MHz) dosega pokrivanje 98,8 %
ozemlja in ve¢ kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 10: Pokrivanje prebivalstva RS z GSM-signalom druzbe Telekom Slovenije
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Telemach s svojim GSM omreZjem (na 900 MHz in 1800 MHz) dosega pokrivanje 96,7 % ozemlja
in ve¢ kot 99 % prebivalstva Republike Slovenije.

Slika 11: Pokrivanje prebivalstva RS z GSM-signalom druzbe Telemach d.o.o.
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Zacetek ponujanja storitev preko 5G tehnologije

Kot navedeno Ze uvodoma je Agencija v prvi polovici leta 2021 zakljucila javni razpis z javno drazbo
za dodelitev radijskih frekvenc v radiofrekvencnih pasovih 700 MHz, 1500 MHz, 2100 MHz, 2300
MHz, 3600 MHz in 26 GHz, s tem, ko je dne 10. 6. 2021 izdala odlocbe o dodelitvi radijskih
frekvenc. S citiranimi odlo¢bami je Agencija med drugim predpisala, da morajo imetniki ODRF, ki
so pridobili frekvence v prioritetnih pasovih 700 MHz FDD in/ali 3600 MHz, do 15. 9. 2021 zadeti
ponujati storitve konénim uporabnikom preko 5G tehnologije na vsaj enem od pridobljenih
frekvencénih pasov vsaj na podrocju enega vecjega mesta.

Agencija je tako na osnovi poziva $t. 38105-54/2021/2 z dne 14. 9. 2021, v roku, tj. do 15. 10. 2021,
od A1l Slovenija, Telekoma Slovenije in Telemacha prejela ustrezno dokumentacijo, iz katere
izhaja, da dobavitelji opreme posameznemu imetniku ODRF potrjujejo, da oprema podpira 3GPP
Release 15, in podatke o stanju uporabe radiofrekvencnih kanalov po posameznih celicah baznih
postaj radijskih sistemov, ki omogocajo zacetek ponujanja storitev kon¢nim uporabnikom preko
5G tehnologije.

Tabela 3: Stevilo lokacij in celic baznih postaj za storitve preko 5G tehnologije’?

Bazne postaje v frekvenénem pasu 3600 MHz

Operater Stevilo lokacij Stevilo celic

A1l Slovenija
Telekom Slovenije!*

Telemach

Iz prejetih podatkov izhaja, da so vsi trije imetniki ODRF v radiofrekvenénem pasu 3600 MHz zaceli
s ponujanjem storitev preko 5G tehnologije v roku treh mesecev po izdaji ODRF vsaj v enem
veéjem mestu in tako izpolnili zahtevane obveznosti ponujanja storitev preko 5G tehnologije.
Preostale obveznosti, v skladu z odlo¢bami bo Agencija preverila ob izteku rokov za posamezne
obveznosti.

13 podatki operaterjev z dne 15. 10. 2021.

14 Telekom Slovenije nudi 5G pokrivanje tudi v frekvenénem pasu 2600 MHz FDD na 273 lokacijah (https://www.telekom.si/pomoc-in-
podpora/teme-pomoci/pokritost-in-dostopnost/pokritost-mobilnega-omrezja)

15V dveh primerih gre za uporabo v notranjosti objekta.
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Slika 12: Porazdelitev lokacij baznih postaj za zacetek ponujanja storitev preko 5G tehnologije
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Iz slike (Slika 12) je razvidno, da so 5G bazne postaje locirane zZe v vseh 11 vecjih mestih iz seznama
obvez po ODRF (Tabela 4).

Tabela 4: Seznam vecjih mest

-

Celje Koper Kranj Ljubljana

Maribor Murska Sobota Nova Gorica Novo mesto

Ptuj Slovenj Gradec Velenje
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